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BREVET DINVENTION DE QUINZE ANS,
En date du 25 mars 18757,‘4

Au sieur ScorT, 4 Paris, ~

Pour un appareil permettant de recevoir les
vibrations produites par le son sur une mem-
- brane mince et d’en tirer quelques applications.

Le procedé que j’ai inventé consiste & fixer un style

slmple ‘outi :composé ‘vers ‘le centre d'ane menbrm
mince placée a V'extrémité d un ‘conduit acoustique
quelconque. : :

Ce siyle affleure. }egérzment une substance ‘sen-
sible aux pluslégers frottements, comme une couche
de noir de fumée, par exémplé s substance déposée sur
un verre, un métal ou méme une feulﬂe de papier
ou d’étoffe.

La couche sensible passe sous le atyle avec une vi-
tesse régulidre et déterminée , comme cela se pralique
dans les expértences ordinaires d'acoustique.

Le style trace. quand on parle, qu'on chantle ou
quon joue d'un instrument en présence du conduit
acoustique, des figures ou des dessins en rapport avec
les sons produits. oo

Je fixe ensuite cette nouvelle:graphie par une im-
mersion dans. un carbure liquide, suivie d'un ham
dans de 'eau albumineuse.. : o

Je tire aussi directement des éprenves dltes néga-
tives ou indirectement ‘des €preuves positives par la
photographie ou le transport sur pierre, etc.

A Tl'aide de ce procédé et des pieces de rechange du
phonautographe, fig. 2, pl. XXXI, je recueille 1a trace
acouslique de la parole a distance, du chant de la
voix et de différents instruments, fig. 3. '

Je me propose dappliquer mon procédé a la cons-
truction d'un instrument diviseur,:a celle d'un accor-
deur mathématique de tous les instruments, “d'un
sténographe de la voix et des instruments, a I'étude
des conditions de sonorité de diverses substances,
et a produire des dessins industriels pour broderzes,
filigranes, bijouierie, etc.

La figure 1, pl. XXXI. indique nettement ie.pro-
cédé dans sa plus grande simplicité, prooédé qui-est
a peu prés indépendant du nombre des -membranes
minces , de leur grandeuﬁ.;de Ta forme et des dimen-
sions du conduit sur lEqaékei}es soni appliquées , do
mode de suspension du phéhaulographe et de la na-
ture du. moteur.qu :mpmae la vitesse a 1a couche’
sensible. o AT

La grandeur de mes apparells .est indéterminée;
c'esta-dire qu'elle s'étend dans les Jimites de vthraT

tion des membranes.

Néanmoins, pour fixer les idées, la ﬁgure peut
éire supposée de grandeur naturelle.

m,fig. 1, ‘est une membrane {de caoutchouc -mmce ,
de baudruche, de vessie ou de papier préparé) - qu
recoit Timpression des vibratsons et- ondulations du
courant sonore amend parle tuyau acoustique. Ceite

membrane, qui dans certaines applications de la phon-



eutographie peut étre placée perpendiculairement a
Laxe:du conduit, est oblique dans mes dispositions,
afin de s'impressionner des ondes dites d'inflexion.

- @ estun anneau tendeur, mobile, supposé appliqué
a totites fes membranes du phonautographe et qui sert
a leur donner le degré de tension voulu.

d est le directeur du style; c'est un petit cylindre
de matiére trés-légere, perforé suivant son axe et
collé a la membrane. Il est destiné & recevoir le style
et a le maintenir dans une direction fixe et déter-
minée.

Le style simple ou composé écrit les mouvements
de la membrane sur la couche sensible mobile.

La couche sensible est formée de noir de fumée ou
d’une autre substance colorante déposée par volatili-
sation sur un papier, une étoffe ou une plaque de
méial ou de verre.

L'infundibulum, fig. 1, présente diverses formes,
selon le but spécial qu'on se propose : ainsi on peut
recueillir des sons forts ou faibles, proches ou un peu
plus éloignés, obtenir I'écriture, la sténographie du
chant ou la produ(;tion‘de dessins.

L'extrémité inférieure de chaque infundibulum est
armée d'une membrane, pertorée ou non selon les
cas, qui s'approche ou s'éloigne de 1'orifice de lin-
fandibulum au moyen d'un tirage, et peut ainsi étre
situé ou non sur un ventre ou un neeud de vibration.

A est une piéce composée, qui est la méme pour
les différents infundibulums, pisce tronc-conique ou
ceylindrique, elliptique, et formée de tubes recou-
vragts, d'un second iirage et d'une membrane avec
son anneau et son style, membrane analogue de la
fenétre ovale de I'ouie.

Le tirage de cette piéce, réglé par une vis graduée,
est destiné a comprimer l'air entre les membranes, si
elles ne sont pas perforées, et a régler la longueur da
tuyau pour les sons graves ou aigus propres aux diffé-
rents instruments,

B, caisse & air ou caisse du tympan pour aug-
menter 'intensité des sons et la sensibilité des mem-
branes pour les sons faibles ou éloignés, ‘

Dans cette figure, les tirages, au nombre de trois.
agissent dans des limites étendues et font varier, selon
le besoin, la capacité intérieure de 'instrument et sa
longueur. _ .

T, tirages appliqués & des parties cylindriques ou
faiblement coniques , et qui doivent étre, autant que
faire se peut, imperméables  T'air. Ils s'opérent par
glissement de surfaces polies les unes sur les autres
et sont réglés par une vis de graduatton. . .

Dans {a figure 3 on voit que la couche sensible
passe sous le style mis en mouvement par I'action
d'une trompette & distance, avec une vitesse déter-
minée par le mouvement d'un pendule et que rend
uniforme un moteur emprunté a Thorlogerie ou a
I'électricité, moteur gui n'est pas représenté dans la
figure.

CGERTIFICAT D'ADDITION,

En date du 29 juillet 1859.

Par la phonautographie, on se propose d’ebtenir
facilement une impression correcte des mouvements
rapides et spécialement des mouvements vibratoires
qui s'accomplissent dans L'air et qui sont produits par
des agents quelconques, mécaniques, physiques ou
physiologiques, et entre autres par les instruments
d’acoustique , de musique, ou méme les voix.

Le brevet d'inventfop repose essentiellement sur
trois moyens qui, soit séparément, soit par leur réu-
nion, sont I’Ame des divers appareils dont se compose
la phonautographie.

Ces trois moyens sont : .

1° L'application d'un style sur une membrane placée
a l'extrémit¢ d’un conduit dont les formes peuvent
varier selon I'objet spécial qu'on a en vue;

3° L'emploi d'un style souple; d’origine animale ou
végélale, et composé d’une ou plusieurs parties ;

3° La fixation, au moyen d'un ou de plusieurs bains
chimiques, du tracé obtenu sur un papier oustissu
revétu d'une couche d'un noir de lampe spécial.

Jinsiste sur ce point que ces moyens constituent
trois applications qu'on peut faire aux sciences et aux
arts isolément ou combinées deux 4 deux.

Par exemple, le style peut étre adapté & un étre ou
a un objet en mouvement pour inscrire sur la couche
sensible ses déplacements et les mesurer, ou bien sur
des moteurs ou des mécanismes trés-variés.

La fixation du noir de lampe impressionné permet
de conserver la trace des mouvements d’agents animés
ou inanimés et de dessins naturels tellement subtils
qu’on n'aurait pu se les procurer autrement. '

Ces trots moyens réunis, et appropriés par diffé-
rentes dispositions a la nature des phénoménes qu'on
se propose d’enregistrer, suffisent pour obtenir une
image graphique, fidele et détaillée d'un trés-grand
nombre de phénomenes produits dans Vair qui nous
environne,

On concevra sans peine combien il est curieux ,



au point de lavue de la science, de conserver la repré-
sentation exacte des phases par lesquelles passe un
phénoméne qu'on avait cru simple pendant un inier-
valle de temps insaisissable & nos sens par sa briévet¢,
quelques milliémes de seconde seulement.

- La phonautographie, par exemple, met aux mains
des physiciens et des physiologistes un diagramme

naturel des états successifs ou simultanés des corps

qui sont la cause primitive de nos sensations.

La plupart de ces mouvements sont si délicats et si
rapides, que leur inscription sur une couche sensible
présentait les plus grandes difficultés.

Le trottement du pinceau le plus léger en masque
entierement la loi.

J'ai donc dit adopter en phonautographie un style
ferme et souple a la fois, sans poids appréciable , com-
plétement différent sous ce rapport du style métal-
lique employé par M. Wertheim pour écrire les vibra-
tions des solides.

Le style phonautographique, a pointe trés-fixe,
marque, par une sorte de balayage, sa trace sur une
couche mince de noir de lampe produite par une huile
spéciale et déposée par voie de sublimation. Ftant
suspendu a I'état semi-fluide, ce noir n'a presque au-

cune adhérence avec le papier ou tissu qui Parréte

pendant son ascension.

L’image phonautographique aussitét formée est fixée
par le procédé décrit dans le brevet et plus spéciale-
ment ci-dessous. Elle peut étre ensuite mulhphée sil
y a lieu, par les moyens connus.

Javais appliqué un moteur & mouvement uniforme
pour communiquer un va-et-vient progi'essif et régu-
lier 4 cette couche.

Jai reconnu depuis que, pour un trés-grand nom-
bre d'applications, on pouvait se contenter du mouve-
‘ment continu d'un cylindre mi par une vis en hélice
s'avancant dans un écrou fixe.

Cette disposition est employée dans les cours de
physique.

L'expérimentateur est dispensé de I'uniformité de
mouvement de la couche sensible : il lui suffit alors,
pour compter le temps ou mesurer la durée d'un phé.
nomene , si courte qu’elle soit, de faire pointer simul_-
tanément sur le cylindre en mouvement un chrono-
metre & secondes ou un diapason armé du style souple
et étalonné a un nombre déterminé de vibrations, par
exemple, 1000 ou 500 par seconde.

Jai ajouté depuis la prise du brevet a l'anneau
tenseur de la membrane une piece d'abord nommée
manche du martean , par analogie avec une disposition

analogue de l'organe de {'ouie, mais que j'appellerai
aujourd‘h{li, pour plus d’exactitude, le subdiviseur de
la membrane. ’

Cette piéce sert a déterminer dans la membrane des
lignes nodales, telles qu'elles permettent d’écrire un
son pour lequel, sans le secours de ce dispositif , le
style se [t trouvé placé sur un nceud de vibration de
cette membrane.

Une difficulié grave était '3 vaincre pour réunir
convenablement les ondes sonores sur la membrane
Les conduits sont d’autant plus impropres 4 conduire
les voix qu’ils vibrent plus facilement.

Dans un tel conduit, une partie notable de la vibra-
tion de fluide se transforme par voie de communica-
tion en vibration de solide , et perd ainsi beaucoup de
sa force vive initiale.

Si méme le conduit est un peu long, la membrane
peut demeurer presque insensible a un son d'intensité
médiocre. J'ai donc dit m’arréter aux conduits fails
de matiéres insonores (platre coulé ou pates solidi-
fiées) et leur donner une certaine épaisseur.

Le mode de procéder, pour obtenir des épreuves
phonautographiques, est trés-simple. On enroule, en
la tendant, une bande de papier sur le cylindre. On
charge ce papier, qui tourne avec une vitesse a peu
prés uniforme, d'une couche égale, opaque, excessive-
ment mince, de noir de fumée.

Vers le centre de la membrane est placé le style,
dont l'exirémité qui trace est tirée-d'une plume de
certains oiseaux.

Cette pointe si ténue obéit & tous les mouvements
simples ou complexes de la membrane.

Dans cet état, on présente le style au cylindre de
maniere qu'il T'eflleure tout en restant invariable dans
la direction de sa hampe. '

On fait entendre le son a Pouverture de 1a cuve ou
conduit, la membrane entre en yibration, le style suit
ses mouvements et son extrémité trace sur le cylindre
qui décrit une hélice continue les figures de la vibra-
tion de son produit. E]ies en marquent le nombre et
le timbre.

Ces figures sont amples quand le son est intense,
microscopiques s'il est.irés-faible, écartées quand il
est grave, serrées s'il estaigu, d'un dessin régulier et
franc si le timbre est pur, inégales et comme trem-
blées s’il est mauvais ou voilé.

Voict maintenant la série d expériences intéressantes
pour les physiciens, les physiologistes, les facteurs
d’'instruments, les amateurs des sciences, qu'on peut
déja exécuter avec I'appareil :



1° Ecrire le mouvernent vibratoire d’un solide quel-
conque pour servir de tertne de comparaison avec les
" mouvemenls d'un flyide; compter le nombre de vibra-
tions exécutées par ce solide dans 1'unité de temps au
moyen du chronométre pointeur;

2° Un diapason ayant, par le moyen de I'expérience
précédente, été étalonné a un nombre déterminé de
vibrations dans 1'unité de temps (500 a 1,000, par
exemple), compter, en” les faisant écrire simultané-
ment, le nombre de vibrations accomplies par tout
dgent capable de vibrer (solide ou fluide ) dans un espace
- de temps aussi court que Yon voudra (quelques mil-
liemes de seconde). S

Exemple : Compter et mesurer les phases diverses
d’un bruit et les intervalles de temps compris entre
des phénoménes sonores rapides et successifs ; éprouver
la sonorité relative des métaux, des alliages, des bois,
etc.

3° Ecrire les vibrations prdduites dans une mem-

brane par un ou plusieurs tuyaux sonnant simultané- |’

ment; en compter le nombre, en montrer les phases;
obtenir la figure ou diagramme acoustique de chacun
des accords et des dissondnces; écrire de méme le
chant d’instruments & vent quelconques, montrer le
timbre pi:'opre de ces instruments, écrire le mou-
vement composé résultant des sons de deux ou de
pluswurs instruments jouant simuitanément ;

4° Ecrire le chant d’une voix, en mesurer i'étendue
par le chronométre pointeur ou le diapason étalon-
pointeur ; écrire la gamme d'un chanteur, en mesurer
la justesse par le diapason-pointeur, en montrer la pu-
reté ou l'isochronisme des vibrations, ainsi que le
timbre; écrire une mélodie et la transcrire & Paide
du diapason- po-inteur écrire le chant simultané de
deux voix et en montrer I'accord ou le désaccord;

5° Etudier acoustiquement les mouvements physio-
logiques ou pathologiques de I'appareil vocal et de ses
parties pendant les différentes émissions du son, le

» etc. marquer le timbre propre 4 une voix donnée,

6" Etudier 1a voix articulée, la déclamation ; mon-

trer les diagrammes - syllabiques ;

7° Inscrire par la réunion du deuxiéme moyen (le

style flexible) et du troisiéme (la fixation) les mou-
vements du pendule, du toton ou toupie, de 1'aiguille
annantée le mode de locomotion d'un insecte, etc:

8° Ecrire au moyen d'un conduit acoustique de
plusieurs centaines de métres de longueur des sons
ou des signaux produits & des distances plus ou moins
étendues ;

9° E._crlre, sans le secours de conduits, des éignaux

LX.

produits squs une eau tranquille a des stations éloi-
gnées de plusieurs kilométres.

1° Le cylindre et son mouvement.

L'axe du cylindre est en fer.

L'une de ses extrémités est une hélice chariotée en
acier,

L’écrou et le coussinet sont en cuivre.

Une disposition de 1'écrou permet de rendre la
liberté au cylindre pendant T'opération du noircissage.
Lebati qui le supporte est en fonte et fixé & vis dans.
le plateau de chéne qui sert de base a tout 'appareil.
Le pas de I'hélice permet de faire écrire le chrono-
meétre ou le diapason dans l'interligne. -

Le cylindre est mii & la main par une manivelle,
disposition qui donne le moyen de ralentir ou d’accé-
lérer le mouvement suivant le degré de rapidité du
tracé a obtenir.

2° Chronomeétre et son support,

Le chronométre pointeur employé dans 1'appareil
et destiné & étalonner un son de solide ou de fluide est
celui imaginé par M. Redier.

Une pointe préparée pour cet office porte un style
souple qui est mis en contact avec le cyhndre dans
T'enlreligne du tracé phonautographique.

Un échappement le releve pendant une durée de
six secondes.

On obtient ainsi sur chaque bande des séries de six
secondes; le sixitme de chacune est le nombre de
vibrations exécutées en une seconde de temps. |

Le support du chronométre posseéde tous les mou-

-vements et glisse librement en tous sens sur le plateau

qut porte I'appareil.

On comprendra que tout autre chronométre poin-
teur ou tout autre support pourrait étre employé, et
que c'est le pointage méme du temps sur le cylindre
au moyen d’'un chronométre qui fait lobJet de la preé-
sente addition.

3° Le diapason-pointeur et son support.

Ce diapason-pointeur, étalonné & un nombre de vi-
brations multiple de 500 4 1,000, par exemple , rem-
plit le méme office que le chronomeétre. Seulement ,
au lieu de compter les secondes , ce sont les milliémes’
de seconde qu'il indique en entreligne sur le c_yhndre :
1 fournit ainsi le moyen de compter les bruits, les
sons ou les signaux d'une extréme briéveté> 11 devia
étre tenu a une distance de Ja membrane suffisante
pour qu'elle ne soit pas influencée par ses vibrations.
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Ce diapason est monté dass un support analogue a
celui du chronometre

4° La membrane et son appareil de tension.

La matiére de la membrane peut changer avec le
but qu’on se propose.

On emploie également bien la baudruche le caon-
tchouc soufflé, la vessie, un vélin animal, ou méme
le collodion.

H est souvent utile, pour leur donner de la sou-
plesse et remédier a I'hygroscopicité, d'enduire les
membranes de glycérine.

L’anneau préhenseur de la membrane, que jap-
pelle aujourd’hui terseur , et le directeur du style, que
j'appelle subdivisear de la membrane , different en quel-
ques points de ce qui est figuré daos le brevet.,

La membrane est amenée a l'état de tension con-
venable au moyen de deux anneaux sur I'un desquels
elle est fixée.

Les deux anneaux se rapprochent ou s'écartent au
moyen de vis comme dans les timbales.,

Le subdiviseur de la membrane est fix¢ a 'anneau
inférieur; il se compose d'une petite planchette mo-
bile 4 rainure qui recoit 4 I'un de ses bouts une vis
destinée & s'enfoncer plus ou moins dans la mem-
brane.

Cette planchette et son supporl sont fixés dans la
position requise au moyen de vis.

L'anneau qui porte la membrane tourne a frofte-
ment sur un tuyau court et coudé,

Ce dernier ajustement est destiné a donner a la
membrane une inclinaison convenable sur I'axe du
tuyau court..

Ce tuyau glisse lui-méme & frottement dans I'ori-
fice de la cuve qui fait face au cylindre.

On obtient au moyen de ces dispositions toutes les
directions et les différentes approches du style sans
déplacement de la cave.

5° Le style souple.

Le style est formé de l'extrémité de la barbule d"une
plume, collée sur une hampe non élastique prise dans
la portion médiane d'un organe flexible qu'on irouve
chez certains crustacés, les grosses crevettes, par
-exemple.

On comprend que I'emploi de ces deux substances
particulieres n'est pas de rigueur et que jai dd indi-
quer les substances d'origine végétale ou animale
jbuissant des mémes propriétés.

La djvision du style en deux parties de nature dif-

férenie m'a paru trés-importante pour le bon succés
des opérations, et j'y insiste dans ce certificat.

6° Cuve et son shppbrt.

Cette cuve doit étre, comme je 1'ai expliqué, d'une
mati¢re aussi insonore que possible et d'une certaine
épaisseur.

Ces formes, ainsi que je l'ai dit dans le brevet
peuvent étre variées, afin de Fapproprier au but spé-
cial qu’on se propose.

- Ainsi elle peut étre une simple cupule annexée au
tuyau court de la merabrane pour étudier, par exem-
ple, le timbre de la voix et P'articulation ; un conduit
modelé sur la forme du conduit auditif externe de
T'oreille, pour des études particuliérement physiolo—
giques; un vaste cornet acoustique, un paraboloide
de révolution, etc.

Lacuvedel’ apparell construit est une portlon d’el-
lipsoide de révolution coulée en platre stuqué.

L'orifice qui communique avec lamembrane occupe
un des foyers de 1'ellipsoide et 1'agent producteur du
son est vers I'autre foyer situé en avant de la cuve el
a Tair libre, ce qui offre I'avantage de ne pas altérer
le timbre comme dans le cas o le son est produit
dans la cuve méme,

Celte cuve a paru trés-convenable, en re sens qu'elle
s'adapte 4 un grand nombre d'expériences et permet
de présenter plusieurs instruments devant son entrée.

Le brevet comprend, néanmoins, tout conduit a
lextrémilé duquel on peut placer une membrane
armée d'un style.

Le support de la cuve est coulé en fonte; il se com-
pose d'une sorte de crémaillére oblique qui permet
d’élever 1a cuve ou de la descendre & volonté. La
branche antérieure du support porte une vis calante au
moyen de laquelle on éléve Iorifice de la cuve portant
la membrane & la hauteur requise.

7° La lampe fumeuse et le noir spécial.

J.emploie une lampe sans courant d’air; elle porte
une grande et large méche plate.

Le noir de lampe est oblenu par un mélange -de
deux tiers environ d'huile a braler non épurée et
d'un tiers d’huile de résine de deuxiéme distillation.

Il faut veiller au bon état de la méche et remuer
le mélange a chaqué opération, car I'huile de résine,
plus lourde que T'huile ordinaire, se précipite au fond.

Pour noircir, on fait lourner le cylindre et l'on
promeéne sa lélmpe allumée a4 7 ou 8 centimétres au-
dessous du papier tendu.



8* Fisation des épreuves.

Ellg s'obtient par un trempage fait avec précaution APPAREIL ACOUSTIQUE,

dans v premier bain d'alcool pur; Vépreuve, ayant

reégu ce commencement de fixation et étant séchée,

" est ensuite enduile au moyen de la solution d'ume
résine dans 1'alcool.

La sandaraque réussit bien comme fixatif et rem-

place avec avantage 1'eau albumineuse.
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PAR M. S8COTT.
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